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ÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÌÛɯÖÍɯ-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËɯÍÈÓÊÖÕÚɯÖÕɯ
ÛÏÌɯ ÜÊÒÓÈÕËɯ(Úȭ

METHODS 
3ÏÌɯËÐÌÛɯÖÍɯ-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËɯÍÈÓÊÖÕÚɯÞÈÚɯÚÛÜËÐÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
ƕɪƕƕɯ-ÖÝɯƕƝƝƗɯËÜÙÐÕÎɯÈɯƖǗɯËÈàɯÝÐÚÐÛɯÛÖɯ,ÈÊÓÈÙÌÕɯ!ÈàȮɯ
 ËÈÔÚɯ(ɯȹ%ÐÎȭɯƕȺȮɯÞÏÌÙÌɯÖÕɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÌß×ÌËÐÛÐÖÕÚɯÉàɯ
ÛÏÌɯ#Ì×ÈÙÛÔÌÕÛɯ ÖÍɯ"ÖÕÚÌÙÝÈÛÐÖÕȮɯ ÍÈÓÊÖÕÚɯ ÏÈËɯ ÉÌÌÕɯ
ÕÖÛÌËɯÛÖɯÕÌÚÛȭɯ ɯÚÌÈÙÊÏɯÍÖÜÕËɯƕɯ×ÈÐÙɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯ
ÐÕɯ-ÖÝɯƕƝƝƗȭɯ3ÏÌɯÕÌÚÛɯÊÖÕÛÈÐÕÐÕÎɯƖɯÌÎÎÚɯÞÈÚɯÓÖÊÈÛÌËɯ
ÉàɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÓÌɯÍÈÓÊÖÕȮɯÈÚɯÏÌɯ
ŘÌÞɯÖÝÌÙÏÌÈËɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯÚÖÜÕËɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÍÌÔÈÓÌɯÞÏÐÕÐÕÎɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯÔÈÓÌɯÞÐÛÏÐÕɯ ÛÏÌɯ ÙÈÛÈɯ ÍÖÙÌÚÛȭɯ
3ÏÌɯÉÐÙËÚɯÞÌÙÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÍÙÖÔɯÚÜŚÊÐÌÕÛɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÚÖɯ

Fig. 1.ɯ5ÐÌÞɯÖÍɯ,ÈÊÓÈÙÌÕɯ!ÈàȮɯ ËÈÔÚɯ(Ȯɯ ÜÊÒÓÈÕËɯ(Úȭɯ ÙÙÖÞɯÚÏÖÞÚɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌɯÓÖÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËɯÍÈÓÊÖÕɯÕÌÚÛȭ
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